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TEMÁTICA 

 
Arquitetura de Sistemas de Computação 
 

DESCRIÇÃO 

 
A Arquitetura de Sistemas de Computação compõe-se da implementação de hardware e software para o controle e 
análise de processos que podem ser modelados computacionalmente. Envolve as áreas de Automação, Sistemas 
Embarcados e Segurança Computacional, utilizando conceitos de desenvolvimento de algoritmos, aquisição e análise 
de sinais, aplicação de sensores e atuadores, integração com sistemas mecânicos. 
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APLICAÇÕES 

 
A Arquitetura de Sistemas de Computação é utilizada para desenvolver sistemas que implementem soluções em 
problemas de diversas áreas, tais como controle de ambientes internos, robótica, comunicação de dados, saúde, meio 
ambiente, automação industrial e setor primário (agricultura, pecuária, etc). Cada uma dessas áreas, mas não se 
limitando a elas, pode se beneficiar em maior ou menor grau dos sistemas desenvolvidos pela Arquitetura de Sistemas 
de Computação, visando maior facilidade de uso, confiabilidade e velocidade no controle de processos. 
  

SUBTEMA: AUTOMAÇÃO DE PROCESSOS 

 
Automação é a aplicação de técnicas computadorizadas e mecânicas para reduzir ou eliminar a intervenção humana 
em algum processo, com o objetivo de obter maior controle e velocidade na execução dos processos, além da redução 
de erros. O controle pode ser totalmente centralizado, como por exemplo um computador gerenciando todo o 
sistema, ou então parcialmente descentralizado, no qual se tem um controle local do dispositivo e os dados são 
enviados para um computador, que fica responsável pela análise e apresentação dos resultados. 
  
Elemento de Pesquisa: Controle de processos industriais 
Aplicação da automação em processos industriais, como por exemplo em linhas de produção e testes de qualidade 
(COSTA; LIMA, 2005), (MORAES; CASTRUCCI, 2007), (ROMANO, 2002).  
 
Elemento de Pesquisa: Automação doméstica 
Automação aplicada em ambientes internos para gerir os recursos habitacionais, tipicamente residências, mas não 
necessariamente se limitando a elas (MOTA, 2003). 
 
Elemento de Pesquisa: Processamento de sinais 
Relacionado aos procedimentos para coleta, tratamento e análise de sinais utilizados em sistemas dinâmicos discretos 
e contínuos (OPPENHEIM; WILLSKY, 1996), (PROAKIS; MANOLAKIS, 2006). 
 
Elemento de Pesquisa: Sistemas adaptativos 
A forma de gerenciamento muda e se adapta conforme a condição dos processos que estão sobre controle, sendo que 
as mudanças são realizadas em tempo real de execução (CAMPOS; SAITO, 2004) (DORF; BISHOP, 2001). 
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Elemento de Pesquisa: Aplicações em saúde e desempenho físico 
Coleta e análise de sinais biológicos em humanos ou outros animais, com a finalidade de monitoramento de saúde ou 
treinamentos específicos (CARVALHO, 2012). 
 
Elemento de Pesquisa: Aplicações no setor primário 
Coleta, análise de dados e controle de processos com aplicações em atividades do setor primário: agricultura, 
pecuária, piscicultura e extrativismo (mineral, vegetal e animal) (BARBOSA, 2012), (PHILLIP, 2000). 
 
Elemento de Pesquisa: Aplicações em meio ambiente e sustentabilidade 
Monitoramento e análise de diferentes parâmetros ambientais, tais como poluição, umidade, temperatura, pressão do 
ar, nível de resíduos e/ou contaminação, consumo de insumos, etc. (EINSFELDT; WISINTAINER, 2002), (SAMPAIO; 
SANTANNA FILHO; ALMEIDA, 2010). 
 

SUBTEMA: SISTEMAS EMBARCADOS 

 
Sistemas que utilizam microcontroladores, um único componente eletrônico com processador, memória e periféricos 
de entrada/saída integrados.  Diferentemente de computadores de propósito geral, um sistema embarcado realiza um 
conjunto de tarefas predefinidas, geralmente com requisitos bem específicos. Em geral é um sistema autônomo, no 
qual o controle e tomadas de decisão são realizadas sem necessidade de outros equipamentos. No entanto, um 
sistema embarcado pode ser parte de um sistema maior, no qual ele efetua o controle local do dispositivo, porém 
envia dados coletados para um sistema de controle central, que irá realizar a análise e apresentação dos resultados. 
 
Elemento de Pesquisa: Programação Microcontrolada 
Estudo de aspectos relacionados à programação, tais como otimização de códigos, aplicações multitarefas e sistemas 
de tempo real, considerando o uso em diferentes plataformas de microcontroladores (BURNS; WELLINGS, 2009), 
(LAPLANTE; OVASKA, 2011). 
 
Elemento de Pesquisa: Coleta e comunicação de dados 
Trata dos processos de troca de informações entre diferentes dispositivos ou então, o envio de dados coletados para 
um sistema de controle central (LEWIS, 2001), (WILMSHURST, 2010). 
 
Elemento de Pesquisa: Robótica móvel autônoma 
Robôs que possuem a capacidade de se moverem e interagir de forma completamente autônoma em um ambiente, 
podendo ser terrestres, aéreos ou aquáticos (DUDEK; JENKIN, 2000), (SIEGWART; NOURBAKHSH, 2004). 
 
Elemento de Pesquisa: Plataformas robóticas 
Controle de robôs com diferentes finalidades, tais como, interação com humanos, operação remota por humanos em 
ambientes hostis, robótica educacional e competições de robôs (futebol, desafios, etc) (BRÄUNL, 2006), (CRAIG, 2004). 
 
Elemento de Pesquisa: Controle de sistemas mecânicos  
Automação de sistemas mecânicos, tais como válvulas, alavancas, engrenagens e qualquer dispositivo mecânico que 
possa ser integrado a um sistema eletrônico para ter seu funcionamento gerenciado (mecatrônica) (BOLTON, 2008).  
 

SUBTEMA: SEGURANÇA COMPUTACIONAL 

 
A proteção de dados e informações que possuem valor próprio tornou-se um aspecto fundamental de sobrevivência e 
competitividade dos diferentes ambientes institucionais (corporativo ou empresarial, educacional, governamental, 
etc.). A segurança computacional é interdisciplinar e abrange assuntos relacionados à operação segura de sistemas em 
ambientes de redes de computadores, sistemas distribuídos, sistemas embarcados, comunicação de hardware, 
hardware, software e processos seguros, incluindo questões relacionadas ao estudo de registros e evidências digitais. 
 
Elemento de Pesquisa: Segurança em redes de computadores e sistemas distribuídos 
Prover aplicações computacionais que assegurem a integridade, a confidencialidade e a disponibilidade da informação 
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em ambientes de redes de computadores e sistemas distribuídos voltadas à proteção e também à detecção de 
eventos anômalos (Whitman E Mattord, 2011), (Stallings, 2008), (Claise, 2004), (Kruegel et al., 2002). 
 
Elemento de Pesquisa: Aplicações em Sistemas Criptográficos, Autenticação e Identificação Biométrica 
Prover pesquisa, desenvolvimento e inovação para aplicabilidade interdisciplinar em sistemas do setor produtivo que 
demandam conceitos e melhores técnicas relacionadas à autenticação e identificação de entidades por meios 
criptográficos ou biométricos (Stallings, 2008), (MENEZES; VAN OORSCHOT; VANSTONE, 1996), (STINSON, 2005), 
(PAAR; PELZL; PRENEEL, 2011), (HANKERSON; MENEZES; VANSTONE, 2004), (JAIN; FLYNN; ROSS, 2008), (U.S. 
Department of Commerce, 2014). 
  
Elemento de Pesquisa: Hardware Criptográfico e Sistemas Embarcados Seguros 
Prover pesquisa, desenvolvimento e inovação de hardwares e sistemas embarcados seguros que são utilizados em 
aplicações interdisciplinares dos sistemas produtivos, para que tais sistemas cumpram de forma eficiente suas 
atividades e permitam a boa execução do negócio e da missão organizacional (KOÇ, 2008), (RODRIGUEZ-HENRIQUEZ; 
SAQIB; PÉREZ; & 1 more, 2006), (CADY, 2009), (BERTONI; CORON, 2013), (NOERGAARD, 2012), (SMITH, 2009). 
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