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DESCRICAO:

Computacdo Visual é a area da Ciéncia da Computagdo que investiga métodos computacionais relacionados a Visdo
Humana. A Computagdo Visual também pode ser vista como uma subdrea da Matemadtica Aplicada que integra as
subdreas de Computac¢do Grafica, Processamento de Imagens e Visao Computacional.
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Aplicacbes da Computacdo Visual estdo presentes em diversos segmentos tecnoldgicos que envolvem analise de
imagens, reconhecimento de padrdes e controle inteligente, abrangendo multiplas dreas do conhecimento, tais como
agronomia, astronomia, biologia, biometria, medicina e muitas outras, constituindo, portanto, uma drea
multidisciplinar com muitas aplicagdes praticas. Visa desenvolver pesquisas para a obtengao de algoritmos e sistemas
para aplicagGes industriais, aplicagbes médicas e bioldgicas, seguranca de ambientes, construcdo da visdo de roboés,
aplicagdes militares, e diversas areas das engenharias e muitas outras areas do conhecimento.

SUBTEMA: Processamento Digital de Imagens

Processamento Digital de Imagens visa o desenvolvimento de algoritmos, métodos e técnicas para processar dados
tendo como entrada e saida imagens. Os métodos de Processamento Digital de Imagens buscam melhorar aspectos
visuais e/ou fornecer subsidios para as areas de Visdo Computacional e Computagdo Gréfica.

Elemento de Pesquisa: Melhoramento da qualidade e resolugao de imagens
Construcdo de imagens de Super-Resolucdo para melhorar a qualidade do reconhecimento automatico (TIAN et al.,
2011).

Elemento de Pesquisa: Recuperagdo de imagens baseada em conteldo
Encontrar diferentes objetos em imagens e videos (SMEULDERS et al., 2000).

Elemento de Pesquisa: Segmentacdo de objetos em imagens/videos
Segmentar regides de interesse em imagens de modo a permitir extracdo de informagdes, como dimensdes e texturas
(SPINA et al., 2009).

Elemento de Pesquisa: Cor e Textura

Detecgdo de padrées em imagens, para fins de rastreamento e identificagdo de objetos, pessoas, animais, plantas e
etc. Uso de padrbes de cores para detecgdo de pele humana (SEVERINO JUNIOR, 2009), identificagdo de areas
deficientes em plantios, de plantacdes ilegais e de desmatamento.
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SUBTEMA: Visao Computacional

Visdo Computacional busca algoritmos, métodos e técnicas para a construcado de sistemas computacionais capazes de
extrair e interpretar informagGes de imagens, ou seja, procura integrar as areas de Processamento Digital de Imagens
e Inteligéncia Artificial, tendo como objetivo a obtencdo de algoritmos capazes de interpretar o conteldo visual de
imagens/videos com o objetivo de replicar habilidades humanas.

Elemento de Pesquisa: Deteccdo de objetos em tempo real

Deteccio e reconhecimento de placas de transito em imagens e videos para fins de mapeamento (HOFERLIN;
ZIMMERMANN, 2009) (REITERER et al., 2009) (BARO, et al., 2009) (SILVA, 2012), direcdo auténoma de veiculos
(BUCHER et al., 2003). Identificagdo de placas de licenciamento veicular em ruas e estradas (ANAGNOSTOPOULOS et
al., 2006) para auxilio as autoridades de transito.

Elemento de Pesquisa: Detecgdo de movimento e rastreamento
Detecgdo e rastreamento de pessoas em locais publicos (AMARAL; TOZZI, 2013), detecgdo e rastreamento de veiculos
para fins de controle de trafego etc. (JAZAYERI et al., 2011).

Elemento de Pesquisa: Correspondéncia de descritores, Detec¢do e Reconhecimento

Pipelines para construgdo de mosaicos e panoramas de imagens a partir da correspondéncia de pontos chave
correspondentes (BROWN; LOWE, 2007) (XING; HUANG, 2010) (SILVA et al., 2012a). Detecgdo e reconhecimento de
objetos em imagens a partir de informacgGes chave correspondentes (LOWE, 2004) (BAY et al., 2008) (CAl et al., 2010).

Elemento de Pesquisa: Utilizagcdo de imagens aéreas, dados laser e posicionamento
Extragdo de contornos de telhados (FAZAN; DAL POZ, 2011). Extra¢do malha viaria (DAL POZ et al., 2007).

Elemento de Pesquisa: Reconhecimento de padrées
Utilizacdo de texturas para identificacdo de objetos em imagens (LAZEBNIK et al., 2006), identificacdo de plantas por
analise da textura foliar (BACKES et al., 2010) etc.

Elemento de Pesquisa: Reconhecimento de gestos faciais, maos e corpo
Técnicas e algoritmos para controle de equipamentos por gestos faciais, por gestos da mdo (TRUYENQUE, 2005) e
movimentos do corpo (FASEL; LUETTIN, 2003). Identificagdo de emocdes faciais (ROSARIO, 2008).

Elemento de Pesquisa: Biometria facial, olhos, maos

Identificacdo das caracteristicas Unicas de cada pessoa em aeroportos, agéncias bancarias, urnas eletrénicas, parques
(ULUDAG et al., 2004). Algoritmos para detecgdo e reconhecimento de pessoas através da face (VIOLA; JONE, 2004)
(ZHAO et al., 2003).

Elemento de Pesquisa: Visdo de rob6

Algoritmos a partir de imagens para deteccdo de seres humanos (DALAL; TRIGGS, 2005). Além de imagens, uso de
outros sensores (cdmera termal, por exemplo) para a construgdo de aplicacGes e visdo de robés cuidadores de idosos
(WILLIAMS et al., 2006). Inspecdo visual em processos industriais (NIEL, 2007).

Elemento de Pesquisa: Reconhecimento de textos

Novos algoritmos para reconhecimentos de caracteres impressos (SILVA et al., 2012b), que podem ser utilizados no
reconhecimento de placas de licenciamento veicular (SILVA et al., 2013), placas informativas em cidades e em
rodovias, textos em materiais impressos, etc. Algoritmos eficientes para o reconhecimento de caracteres manuscritos
(MIRANDA et al., 2013a) para o reconhecimento de prontudrios médicos, cheques, cdédigos postais etc.

Elemento de Pesquisa: Auxilio no diagndstico de patologias
Desenvolver e elaborar ferramentas que auxiliam no diagndstico de diversas patologias, utilizando principalmente
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imagens médicas (ROCHA et al, 2012).

Elemento de Pesquisa: Computacgdo Forense

Algoritmos para individualizar uma determinada pessoa sujeita a um processo criminal ou a um inquérito policial
(MIRANDA et al., 2013 b). Identificar manipulagGes em imagens (SABOIA et al., 2011), identificar equipamento que
gerou uma dada imagem (COSTA et al, 2012), reconstrugdo de texto a partir de fragmentos de papéis.

SUBTEMA: Computagao Grafica

Computagdo estuda e desenvolve algoritmos, métodos e técnicas computacionais e ferramental tedrico de modo a
transformar um conjunto de dados em uma representacdo grafica. E fundamentada sobre a Geometria Analitica e
busca simular o sistema de visdo humano, de modo a gerar imagens sintéticas. A Computacao Grafica fornece
métodos computacionais que permitem modelar matematicamente superficies e volumes de objetos reais.

Elemento de Pesquisa: Modelagem de objetos deformaveis
Elaborar modelos genéricos capazes de representar objetos e/ou organismos deformaveis. Desenvolver metodologias
de deformacgBes complexas que se utilizam de poucos parametros de deformacgdo (PEREIRA, 2013).

Elemento de Pesquisa: Reconstrugao tridimensional
Reconstru¢do de modelos tridimensionais a partir de imagens de tomografia computadorizada, nuvens de pontos e
conjunto de imagens.

Elemento de Pesquisa: Gerac¢do de imagens fotorrealisticas
Simulagdo de iluminagdo para avaliagdo de projetos de arquitetura. Utilizar Métodos de Elementos Finitos (MEF) na
aproximacdo de fungbes de iluminagdo global (radiosidade) (PEREIRA, 2009).

Elemento de Pesquisa: Uso de GPU em processamento de alto-desempenho
Reimplementar algoritmos paralelizando-os e os executando na GPU. Fornecer maneiras econ6micas de aumentar
desempenho de algoritmos.
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