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ANALISE DE CONECTANCIA DE REDE COMO UMA FERRAMENTA PARA O ENTENDIMENTO DA
HOMEOSTASE DE PLANTAS SUBMETIDAS AS ALTERACOES AMBIENTAIS
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HILTON FABRICIO VITOLO
GUSTAVO MAIA SOUZA

A homeostase de plantas submetidas a restrices ambientais pode ser mantida por altera¢des na
organizacdo de suas redes fisioldgicas. A capacidade de controlar uma rede fisiolégica depende da
forca com que seus elementos estdo conectados, que é chamado conectancia da rede. Sistemas
biolégicos podem apresentar a capacidade de modular as suas redes, isto é, o padrdao de
conetancia em certos elementos sdo alternados. O objetivo deste trabalho foi de fornecer novas
evidéncias sobre a existéncia de um padrao de modulagdo de redes fotossintéticas em resposta as
condi¢cdes ambientais adversas. Duas espécies (Glycine max de metabolismo fotossintético C3; e
Brachiaria brizantha de metabolismo fotossintético C4) foram submetidas a duas perturbagdes
ambientais (restricdo hidrica, e temperaturas alta e baixa) e, a partir dos parametros fisiolégicos
medidos, a conectancia global (CGtotal) e os mddulos de conectancia (troca gasosa, CGtg; e
fotoquimica, CGfot) foram analisados. Ambas as condi¢cbes ambientais adversas prejudicaram a
capacidade fotossintética e o crescimento das plantas, indicando que as duas espécies perderam a
homeostase. Contudo, os resultados mostraram que "em geral", o CGtotal de ambas as espécies
aumentou com incremento de temperatura e deficiéncia hidrica, indicando uma maior modulacdo
das redes fotossintéticas. Assim, o aumento de CG observado em ambas as espécies nao
influenciou a biomassa seca total que foi reduzida pelas adversidades ambientais. Este resultado
estd, provavelmente, relacionado com a perda da homeostase do sistema. As andlises de
conectancia de rede indicaram uma possivel falta de correspondéncia entre os padrdes de
modulacdo das redes fotossintéticas e a perda de homeostase das duas espécies. Entretanto, esse
tipo de analise pode ser uma ferramenta poderosa para acessar o grau de estabilidade de um
sistema biolégico, bem como para permitir uma maior compreensao da dindmica subjacente aos
processos fotossintéticos que mantém a identidade do sistema sob adversidades ambientais.
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Além da degradacdo de seu habitat natural, um fator que tem contribuido para a ameaca de
extincdo de diversas espécies de orquideas é sua intensa coleta para fins ornamentais. Uma
estratégia vidvel para promover a conservacdao deste grupo é a estruturacdo de bancos de
sementes, mas para tanto é indicado obter dados sobre a qualidade das sementes a serem
estocadas. Uma alternativa é utilizar testes de vigor, como o de deterioracdo controlada, que
avalia o potencial fisiolégico das sementes e fornece informag¢Oes adicionais ao teste de
germinacdo. O presente trabalho foi realizado com quatro lotes de sementes de espécies distintas
de orquideas (Cattleya tigrina, Cattleya labiata, Cattleya crispata e Cattleya schilleriana), com o
objetivo de analisar seus desempenhos no teste de deterioracdo controlada que foram avaliados
pelo teste de germinagao, indice de velocidade de germinagao e teste de tetrazdlio. As sementes
tiveram seu teor de 3agua ajustado para 20% e foram expostas a temperatura de 43°C por
diferentes periodos (30min, 1h, 1h30min, 3h, 6h, 12h, 24h e 48h). O delineamento experimental
foi inteiramente ao acaso, os tratamentos qualitativos foram comparados pelo teste Scott-Knot a
5% de probabilidade e as épocas de avaliacdo foram analisadas por regressao polinomial. No teste
de tetrazdlio as sementes de C. tigrina apresentaram 60% de viabilidade ao final de 48h de
exposicdo a alta temperatura, enquanto C. labiata e C. schilleriana apresentaram cerca de 90% de
viabilidade e C. crispata apresentou viabilidade proxima a 100%. Quanto a germinacao, C. tigrina
apresentou indice de 10%, C. labiata apresentou germinacdo inferior a 10%, C. schilleriana exibiu
total deterioracdo apds ser submetida as condi¢cdes experimentais descritas e C. crispata
apresentou germinagao proxima de 100%, destacando-se em relagdo as demais. Destacam-se
sementes de C. crispata que sao visivelmente maiores do que as das outras espécies trabalhadas.
Esse fato pode ter sido essencial para que os resultados dessa espécie tenham sido tdo altos em
relacdo as outras. Os tempos de deterioracdo controlada foram estimados de acordo com o
tamanho das sementes. Esta exposicdo a alta temperatura foi determinada através de pequenos
intervalos de tempo até dois dias de exposicdo a deterioracdo para que fosse possivel analisar
estas sementes sem que elas morressem. Em sementes maiores como o maxixe (TORRES, 2005),
os tempos de deterioracdo sdao mais significativos, apenas apds 24 e 48h. Sementes com alto vigor,
como a Cattleya crispata, ndo foram sensiveis aos tempos de deterioracao controlada. Sementes
com vigor baixo, como Cattleya tigrina, C. labiata ou C. schilleriana foram sensiveis a deterioracdo
controlada, todavia o tempo ainda precisa ser melhor estabelecido para este grupo de plantas.
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GUSTAVO MAIA SOUZA

A espécie Eruca sativa L., conhecida como Rucula é uma hortalica herbacea anual, de pequeno
porte. O cultivo desta hortalica sofre grande limitacdo devido aos fatores climaticos, que
apresentam papel crucial na regulacao do crescimento e desenvolvimento das plantas, surgindo a
necessidade de investimento em novos sistemas de cultivo. Um dos tipos mais comuns de
ambientes protegidos sdao as malhas fotoconversoras, que reduzem a intensidade e qualidade de
radiacdo solar diretamente nas plantas e a temperatura do ambiente. O objetivo deste estudo é
avaliar o efeito da alteracdo da intensidade e da qualidade da luz, sobre caracteristicas da
anatomia foliar em plantas de Eruca sativa L., utilizando malhas fotoconversoras no inverno e
verdo. O experimento foi instalado no municipio de Alvares Machado-SP separado em dois
ensaios, inverno (2012) e verdo (2013). Os tratamentos foram compostos por quatro ambientes
luminosos gerados artificialmente com o uso de diferentes malhas fotoconversoras (35% de
sombreamento), aluminet, azul, preto e vermelho, comparando-os com um tratamento controle a
pleno sol. Seis folhas de cada tratamento foram coletadas para andlises anatdmicas, em seccdo
transversal foram avaliados espessura de tecidos foliares, nimero e didmetro de elementos
condutores da nervura central e o calculo da condutividade hidrdulica da nervura central foi
realizado através da equacdo de Hagen-Poiseuille, ja em sec¢Oes paradérmicas foram avaliados
densidade de venacdo e de células epidérmicas; densidade, comprimento e didmetro de
estdmatos; e calculados os indices estomatico (IE), de poro estomatico (IPE) e de potencial de
condutancia (IPC), também foram avaliados peso, area foliar e area foliar especifica. Os dados
obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. Os resultados indicaram uma forte correlacdo (inverno r = 0,99, verdo r = 0,79)
entre o diametro dos elementos condutores e a condutividade hidraulica da nervura central,
(inverno e verao). Para esses parametros, no inverno, as plantas da malha azul obtiveram maiores
valores, ja no verdo ndao houve diferenca significativa entre as malhas. A rdcula apresenta folha
anfiestomatica, com maiores valores de densidade na face abaxial. Foi observado maiores valores
de IE, IPE e IPC na face adaxial de plantas em malha preta no verao; e para os mesmos parametros
na face abaxial a malha aluminet apresentou a mesma tendéncia. Em todos os tratamentos foram
observados maiores valores de drea foliar no inverno. A espessura do parénquima pali¢adico
apresentou maiores valores em todas as malhas no inverno, com excecdo do aluminet. Assim foi
observado que a intensidade e a qualidade da luz influenciaram nas modificacbes estruturais da
folha e o sombrite azul apresentou maior efeito sobre as caracteristicas de relagdes hidricas
aumentando a capacidade hidrdulica da folha em diferentes ambientes luminosos.
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As plantas que estdo inseridas no ambiente, estdo susceptiveis as intempéries climdticas que
restringem seu desenvolvimento, além da variagdo dos recursos necessarios para sua
sobrevivéncia, que podem levar a uma situacdo de estresse. Dentre os fatores abidticos, a
disponibilidade de luz ¢ um dos mais limitantes. Todavia, plantas possuem a capacidade de
modificar as caracteristicas morfoldgicas, anatémicas e fisiolégicas em resposta a luz, sendo um
fator critico para a sobrevivéncia das plantas em qualquer ecossistema. O estudo teve como
objetivo avaliar o indice de plasticidade fenotipica de espécies arbdreas nativas de diferentes
grupos sucessionais em ambientes luminosos contrastantes. As espécies utilizadas foram: Croton
urucurana (pioneira) e Ficus guaranitica (secundaria), crescidas em ambientes luminosos distintos.
O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com dois tratamentos: pleno
sol e sombreamento artificial, limitando a luminosidade a cerca de 10% de irradiancia, com a
utilizacdo de sombrite preto. Foram utilizadas oito repeticGes (plantas) por tratamento e avaliados
os seguintes parametros: fluorescéncia da clorofila a, indice de conteudo de clorofila, variaveis de
crescimento e extravasamento de eletrdlitos celulares. Os resultados de cada varidvel foram
analisados por meio de andlise de variancia (ANOVA p < 0,05) e as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey (p < 0,05), além do cdlculo de indice de plasticidade fenotipica (IPF). Os resultados
mostraram que a espécie pioneira em ambiente sombreado teve os valores de concentragao
interna de CO2, area foliar, eficiéncia quantica potencial do fotossistema I, distancia entre folhas,
numero de folhas, teor de clorofila e area foliar especifica maiores do que sob pleno sol. Ja os
valores de taxa de assimilagao de CO2, diametro do caule, extravasamento de membrana foram
menores no ambiente sombreado em relagao sob pleno sol. A espécie secundaria em ambiente
sombreado teve uma maior area foliar, nimero de folhas, teor de clorofila e area foliar especifica,
e menor taxa de assimilacdo de CO2, extravasamento de membrana, condutancia estomatica, e
transpiracao em relacao sob pleno sol. Plantas que apresentam maiores valores de IPF geralmente
sdo consideradas como plantas com menor capacidade de se aclimatar, pois em situacdo de maior
variabilidade ambiental essas plantas necessitam de maiores alteracdes fenoldgicas para se ajustar
ao ambiente. O resultado do indice de plasticidade fenotipica da espécie pioneira sugere uma
maior capacidade de aclimatacdo da planta em ambiente contrastante em relacdo a espécie
secundaria. Os diversos parametros analisados no presente estudo em diferentes espécies e
condicbes contrastante de irradiancia, demostraram a importancia e a contribuicdo da
aclimatacdo fotossintética no ajustamento fisiolégico da planta a uma nova condicdo ambiental.
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A arborizagdo possui grande relevancia para a construgao da paisagem urbana, pois proporciona
um ambiente fisico saudavel e melhoria da qualidade de vida da populagdo. A escolha das espécies
a serem utilizadas na arborizacdo urbana envolve questdes importantes como a priorizagdao de
espécies nativas, jd que espécies exdticas podem potencialmente causar danos ao ambiente,
perda de biodiversidade e alteracdes da paisagem natural. Estudos na area da ecologia urbana
demonstram que os efeitos da arborizacao bem planejada possuem impacto positivo na qualidade
ambiental, tanto relacionada a flora quanto a fauna. O objetivo do presente trabalho é realizar
um inventario completo e avaliar a situacdo qualitativa da arborizagdo urbana do municipio de
Rancharia- SP. Todas as espécies arbdreas deverdo ser identificadas e serdao coletados dados de
didmetro a altura do peito (DAP), altura total, altura do fuste e drea da copa. Para a analise
gualitativa serdo determinadas as caracteristicas arquiteténicas e as condicées fitossanitdrias dos
individuos. O entorno e interferéncias também serdo analisados de acordo com os seguintes
critérios: localizacdo geral e relativa dos individuos nas vias publicas, presenca de fiacdo, largura e
pavimentacdo das calcadas.
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